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4/2.4 TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

4/2.4 TEHNICNO POROCILO

4/2.4.1 Splosno

Objekt Osnovne Sole Franca Rozmana Staneta je bil zgrajen leta 1911. Objekt obsega
Stiri etaze: klet, visoko pritli¢je ter dve nadstropji. Osnovni, klasi€no oblikovani stavbi je
bila na zahodni strani leta 1979 prizidana telovadnica z vmesnim pritlicnim povezovalnim
delom, v katerem so locirane garderobe, kabineti, shrambe ter stopniS€e do zakloniS¢a
pod telovadnico. Ucilnice, kabineti in pisarne uprave so razporejene po vseh §tirih etazah
stare stavbe. V kleti sta kuhinja in jedilnica, zbornica in knjiznica se nahajata v 1.
nadstropju.

Namen rekonstrukcije je celostna prenova objekta, saj ta ne ustreza ve€ vsem potrebam
sodobne 18 oddeléne osnovne Sole. V sklopu rekonstrukcije je predvidena nadzidava ter
dozidava pritliénega povezovalnega dela, s Cimer se pridobi prostor za ustrezno
dimenzionirano kuhinjo ter veCnamenski prostor z jedilnico. V stari Soli se mala
telovadnica poglobi do nivoja kleti, izvede se nova medetazna plosca, s €imer se pridobijo
nove ucilnice v kleti in visokem pritli¢ju. S preureditvijo ostalih prostorov se v stari Soli
pridobi tudi ustrezen prostor za garderobe ter upravne prostore skladno z normativi. Hkrati
bo v sklopu predvidenih del izvedena tudi protipotresna sanacija osnovnega objekta 3ole
ter energetska sanacija telovadnice z vmesnim delom.

Rekonstrukcija celotnega objekta bo razdeljena na Stiri faze. Delitev predvidenih posegov
v sklope in faznost same gradnje je podrobneje opisana v nacrtu 1 - Nacrtu arhitekture.
Zaradi povecCanja kuhinje ter izvedbe nove tehnologije in novih sistemov strojnih inStalacij
se predvidi izvedba povetave moci obeh elektricnih priklju¢kov t.j. Sole in kuhinje, merilni
prikljuéni mesti se prestavita in sicer za Solo v fasadno omarico, za kuhinjo pa v
transformatorsko postajo iz katere se priklju¢ka napajata.

Nacrt PZI obdeluje posege v I. fazi.

Uporabljena literatura:
¢ Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, Mitja Vidmar

o Elektrotehniski priro¢nik, D. Kaiser

o Elektrotehnic¢ni izraCuni razdelilnih omrezij, M. Plaper

o Katalog kablov ELKA Zagreb 3

e Zunanja in notranja za&¢ita pred prenapetostmi, Boris Zitnik
Zakoni:

e Zakon o graditvi objektov
(Ur. I. RS: 8t.102/04 - uradno precis€eno besedilo, §t.14/05 - popr., in §t.126/07
ZGO0-1B, 108/2009 ZGO-1C, 20/2011 OdI.US: U-1-165/09-34, 57/2012 ZGO-1D)

Pravilniki:

e Pravilnik o projektni dokumentaciji
(Ur.l. RS, st. 55/2008),

e Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v stavbah
(Ur.l. RS, &t. 41/2009),

e Pravilnik o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele
(Ur. I. RS, &t. 28/2009, sprememba 2/2012),

e Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah
(Ur.l. RS, &t. 31/2004, 10/2005, 83/2005 in 14/2007),

e Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC)
(Ur.l. RS, §t. 132/2006).



4/2.4 TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

Tehniéne smernice:

Tehnicna smernica TSG-1-001:2010 PoZarna varnost v stavbah,
Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije,
Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zas¢ita pred delovanjem strele,

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 U¢inkovita raba energije.

Standardi:

SIST HD 60364-1:2008 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 1. del: Temeljna
nacela, ocenjevanje splosnih znacilnosti, definicije,

SIST EN 61140:2002 + A1(jun. 2009) Zascita pred elektricnim udarom — Skupni
vidiki za in$talacijo in opremo,

SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne elektricne insStalacije — 4-41. del: ZaScitni
ukrepi, Zascita pred elektricnim udarom,

SIST HD 384-4-42 Elektricne inStalacije zgradb — 4-42. del: ZaS¢itni ukrepi, Zascita
pred toplotnimi ucinki,

SIST IEC 60364-4-43 Elektricne inStalacije zgradb — 4-43. del: ZaS¢itni ukrepi,
Zascita pred nadtoki,

SIST IEC 60364-5-51:2006 Elektricne inStalacije zgradb — 5-51. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme, SplosSna pravila,

SIST HD 384-5-52 + S1+ A1 Elektricne inStalacije zgradb — 5-52. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme, Instalacijski sistemi,

SIST HD 60364-5-54 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 5-54. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme — Ozemljitve in za&¢itni vezni vodniki,

SIST 1013 Varnostni znaki,

SIST EN 1838 Razsvetljava - Zasilna razsvetljava,

SIST EN 62305-1:2006 Zasc¢ita pred delovanjem strele — 1. del: SploSna nacela,
SIST EN 62305-2:2006 Zascita pred delovanjem strele — 2. del: Vodenje rizika,

SIST EN 62305-4:2006 ZascCita pred delovanjem strele — 4. del: Elektriéni in
elektronski sistemi v objektih,

DIN/VDE 4102-12 Pozarno odporni elektriéni kabli in pripadajota oprema za
izvedbo elektricnih napeljav za naprave, ki morajo delovati v primeru pozara.

Objekt se projektira po 7. €lenu Pravilnika o zahtevah za NN elektricne instalacije v

stavbah (ur.l. 41/09), t.j. z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013, ter po 5. ¢lenu

Pravilnika o zaScCiti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09), t.j. z uporabo tehnic¢ne

smernice TSG-N-003:2013.

Pri izgradnji je investitor dolZzan zaprositi pristojni upravni organ za tehni¢ni pregled in
urediti vso potrebno dokumentacijo za pridobitev uporabnega dovoljenja.

Izvajalec je dolzan uporabiti materiale in opremo navedeno v projektu oz. enakih
karakteristik in kvalitete. Za vsa odstopanja od projekta v materialu ali tehni¢ni izvedbi je
potrebno soglasje nadzornega organa in projektanta.
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Izvajalec gradbenih del mora vsako odstopanje ali spremembo potrditi z vpisom v
gradbeni dnevnik.

4/2.4.2 NN PRIKLJUCEK OBJEKTA

Je obdelan v nacrtu elektricnih instalacij in elektricne opreme — NN prikljucek $t.
13392_4/1, december 2015. Posegi niso predmet te faze PZI.

4/2.4.3 TK PRIKLJUCEK
PrikljuCek ni predmet tega nacrta. ObstojeCa TK omarica podjetja T2 se nahaja v kleti
objekta v ucilnici raCunalnistva.

4/2.4.4 SPLOSNI POGOJI ZA IZGRADNJO ELEKTROENERGETSKIH NAPRAV

Pri izvajanju se mora uporabiti oprema in material, ki je izdelan v skladu z veljavnimi
standardi. Elektricne napeljave in naprave morajo biti izdelane o0z. vgrajene tako, da
zaradi vlage, mehanskih, kemicnih, toplotnih ali elektriénih vplivov ne bo ogroZena varnost
ljudi, predmetov in obratovanja. Pri polaganju kablov je potrebno upostevati tudi ostale
komunalne naprave, obstoje€e in predvidene in njihovo faznost ter prioriteto izgradnje.
Vse obstojeCe in nove elektroenergetske naprave na obravnavanem in sosednjih
kompleksih je potrebno medsebojno uskladiti in prilagoditi zahtevam in razmeram na
terenu ter ustrezno vkljuciti na nove naprave.

4/2.4.5 MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Objekt ima izvedene meritve lo€eno za Solo in loéeno za kuhinjo. Oboje se nahajajo v
prikljuéno merilnih omaricah v prvem nadstropju. V tej fazi se prikljuéno merilno omarico
Sole (R.GL SOLA) rekonstruira po shemi priloZzeni na€rtu. Meritve v tej fazi ostajajo na tem
mestu.

Meritve skupaj s prikljuckom kuhinje se v tej fazi ne spreminjajo.

4/2.4.6 RAZDELILNIKI

Za napajanje objekta Sole se od priklju¢no merilne omarice na fasadi objekta do glavnega
razdelilnika objekta R.GL SOLA v prvem nadstropju objekta predvidi povezava s kablom
NYY-J 4x70 mm?,

Trasa povezav med R.GL SOLA in ostalimi razdeliniki je predvidena podometno v
indtalacijskih ceveh ter horizontalno na kabelskih policah posameznega nadstropja.

Predvidi se prenova vseh razdelilnikov v objektu v skladu s faznostjo gradnje.

Dovode za obstojeCe prikljuCke prostorov, ki se ne obdelujejo v tej fazi se prikljuci v
prenovljene razdelilnike, ki so predvideni na istih lokacijah kot obstojeCi na za to
predvidene zascCitne elemente skladno s shemami.

Razdelilniki so podometne ali prostostojeCe izvedbe ustrezne velikosti odvisno od
namembnosti prostora, kjer so le-ti postavljeni.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilniku, morajo biti dostopni od spredaj ter
izvedeni tako, da je njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoCe odkljuciti
posamezno. Fazni, nevtralni in zas¢€itni vodniki morajo biti priklju¢eni na loCene zbiralke
oz. vrstne sponke. Uvodi in odvodi kablov potekajo na zgornji strani razdelilnika.

Elektricna oprema mora biti postavljena in grupirana tako, da ne more priti do pomot pri
posluzevanju in do medsebojnih Skodljivih vplivov.

Na primerno mesto naj se v razdelilniku namesti razdelilna shema. Oprema in posamezni
tokokrogi morajo biti ozna¢eni z napisi v napisnih okvirckih.



4/2.4 TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

Na zunaniji strani vrat naj se hamesti opozorilni znak in oznaci razdelilnik.
4/2.4.7 IZVEDBA ELEKTROINSTALACIJ

4/2.4.7.1 Splosno

Predvidene kabelske police in parapetni kabelski kanali omogoc€ajo polaganje dodatnih
kablov po koncani izvedbi predvidenih instalacij. Pri prehodu kabelskih polic skozi
predelne stene je po poloZitvi vseh kablov potrebno izvesti ustrezno akusticno zatesnitev
prebojev zaradi ustavitev prenosa zvoka med prostori. Montazo kabelskih polic, razdelilnih
kabelskih kanalov in skop za pritrjevanje PN cevi je potrebno izvesti s sidrnimi vijaki
ustreznih dimenzij glede na obtezbo.

4/2.4.7.2 Instalacija razsvetljave in mogci

Vse nadometne instalacije izveden po stenah v obdelovanih prostorih se skladno s
faznostjo gradnje spravi v podometno izvedbo.

Za napajanje prikljuckov se od prenovljenih razdelilnikov do priklju¢kov predvidijo novi
kabli, ki se v prenovljenih ucilnicah (navedeno v tlorisih) navezejo na glavne podometne
razvodne doze posameznega prostora.

Celotna inStalacija za razsvetljavo in mo€ se izvede s finozi¢nimi kabli NYM-J, napajanje
razdelilnikov ter ostalih vecjih porabnikov pa s kabli NYY-J.

Razvod inStalacij v objektu se izvede nad spudCenim stropom s kabli poloZzenimi na
kabelske police in PN cevi, p/o po stenah s kabli polozenimi v plasti¢ne inStalacijske cevi,
po tlaku, betonski plos¢ah in stenah s kabli poloZenimi v ojaCane inStalacijske cevi.

V pisarnah so predvideni triprekatni parapetni kanali, ki sluzijo za razvod in&talacije moéi,
telefonske in racunalniske instalacije.

Vti€nice za sploSno uporabo se namestijo na visini 0,4m od tal, nad delovnimi povrSinami
1,2m od tal ter v garderobah pa na vidino 1,6m od tal, ¢e tlorisno ni drugace navedno.
Vtinice v pisarnah se namestijo v parapetne instalacijske kanale. Vse vti¢nice je potrebno
opremiti z oznako stikalnega bloka in tokokroga iz katerega se napaja.

4/2.4.7.3 Elektro inStalacije za potrebe strojnih instalacij

V elektro projektu je do strojnih naprav (klimati, hladilni agregati, toplotne C&rpalke)
predviden le elektrini napajalni kabel. Elektricne inStalacije do posameznih elementov
znotraj strojnih naprav (senzorji, motorji, stikala, lopute ...) skupaj s krmilno omarico pa so
predvidene in zajete v projektu strojnih instalacij.

4/2.4.7.4 lzklop dovoda elektricne energije
Skladno s Studijo pozarne varnosti je predviden izklop elektricne energije v objekiu s
stikalom nameSc¢enim na glavnem razdelilniku oz. z oddaljeno tipko pri deZzurnem ucencu.

4/2.4.7.5 Podatkovna instalacija

Razvod podatkovnih instalacije v objektu se izvede nad spusenim stropom s kabli
poloZenimi na kabelske police in v PN cevi, p/o po stenah s kabli polozenimi v plasti¢ne
indtalacijske cevi ter po tlaku s kabli poloZzenimi v ojaCane instalacijske cevi. Obstojeci
razvod se v tej fazi ne spreminja. Vsi novi prikljucki se povezejo z kabli, kateri se v kleti
zaklju€ijo zakljucijo s kabelsko rezervo v prostoru K.01 "shramba Stevec plina", katera se
bo v Il. fazi vezala v GKV, ki je v Il. fazi predviden v prostoru arhiva v 1. nadstropju. Vsi
novi prikljucki pritli¢ja ter ostalih etaz se zakljucijo na kabelskih policah s potrebno rezervo
za izvedbo povezave do GKV v l. fazi.
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4/2.4.7.6 Horizontalni in vertikalni razvod instalacij, krizanja, odmiki, prehodi
Horizontalni kabelskih razvod instalacij nad spusSCenim stropom se izvede z lastnimi
kabelskimi policami za moc, lastnimi kabelskimi policami s pokrovom za univerzalno
ozienje ter lastnimi kabelskimi policami za tehni¢no varovanje in pozarno javljanje. Enako
loCitev s kabelskimi lestvami uporabimo tudi v vertikalnih jaskih. Pritrditev kablov na
kabelske lestve se izvede s kabelskimi objemkami ustreznega preseka, ki jih pritrdimo na
precke kabelskih lestev. Pri tem upostevamo, da je razmak med nizkonapetostnimi in
podatkovnih inStalacijami vsaj 20 cm ter med inStalacijo univerzalnega ozZienja in ostalimi
podatkovnimi instalacijami vsaj 10 cm. Krizanja med mocnostnimi in podatkovnimi
inStalacijami naj se izvedejo ¢imbolj pod pravim kotom, da se kar najbolj zmanj$a moznost
vpliva elektromagnetnih polj.

Povezavo med horizontalnim razvodom na kabelskih policah in razvodom v triprekatnih
parapetnih kanalih izvedemo p/o v instalacijskih ceveh. V primeru da pri prehodu ne
moremo zagotoviti razmika med mocnostnimi in podatkovnimi inStalacijami vsaj 20 cm,
morajo biti cevi podatkovnih instalacij obvezno kovinske in ozemljene.

Prehod elektriCnih intalacij skozi AB stene se izvede skozi ustrezne preboje, ki pa ne
smejo posegati v njihovo nosilnost in statiko objekta.

Na kabelskih policah ne sme biti poleg elektricnih napeljav nobenih drugih napeljav
(cevovodi). Na mestih prehoda skozi mejne konstrukcijske elemente pozarnega sektorja
se morajo odprtine, skozi katere so potegnjeni elektrini kabli, obloziti z negorljivim
materialom, ki ima enako odpornost proti pozaru kot mejni konstrukcijski elementi ter
zatesniti z negorljivim materialom. Prehodi elektricnih kablov in cevi skozi stene in strope
ne smejo zmanjSati njihove pozarne odpornosti. Izvedba tesnjenja prehodov mora
ustrezati splodnemu tehniénemu soglasju za dologen tip tesnjenja. Ce ni drugade
zahtevano, sme biti najmanj8a razdalja med dvema prebojema najmanj 50 mm. Tesnjenje
prehodov kabelskih tras polozenih na kabelske police skozi masivne stene (beton, opeka)
izvedemo s pomocjo ognjeodpornih vreCk ali pa ognjeodpornih zidakov, ki takoj po
vgradnji prevzamejo svoje funkcijske sposobnosti ter sta primerna za mesta, kjer se bo
vrsilo tudi poznejSe polaganje kablov. Tesnjenje prehodov kabelskih tras poloZzenih na
kabelske police skozi lahke predelne stene, Kkjer je kot polnilo vgrajena mineralna volna,
izvedemo z ognjeodpornimi premazi. Za tesnjenje prehodov posameznih kablov oziroma
sveznjev kablov pa uporabimo ognjeodporno pena ali ognjeodporen kit. Prehode
kabelskih tras skozi stene pisarn je potrebno zatesniti z maso za duSitev prenosa
udarnega zvoka.

4/2.4.7.7 Polaganje instalacijskih cevi

Radiusi krivin ne smejo biti manjsi od 15 r p.i.c. Pri polaganju daljSih p.i.c. je potrebno
istoSasno povledi po cevi $e jekleno ali Zelezno Zico 1 mm?. Vse odprtine in prehodi za
kable in indtalacije (elektrika, telefon, idr.), ki vodijo skozi mejne stene poZarnega sektorja
oziroma pozarnih celic morajo biti zatesnjeni z negorljivim materialom, ki ima poZarno
odpornost min EIS 60.

4/2.4.8 RAZSVETLJAVA

Kjer je to v tlorisih navedeno se zaradi sanacije stropov navedena svetila fazno odstrani,
zaCasno skladis¢i in po sanaciji ponovno montira skladno s tlorisno razporeditvijo.
Razsvetljava prostorov, kje so predvidena nova svetila pa je predvidena z vgradnimi ali
nadgradnimi svetilkami s fluorescentnimi sijalkami in elektronskimi dusilkami v odvisnosti
od namembnosti prostora vgradnje. Tip svetilk bo dolo¢en v fazi PZI.

Brezhibna demontirana svetila iz obnovljenih ucilnic se za¢asno (do Il. faze) montirajo v
hodniku v kleti.
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Vse svetilke (razen v wc-ju in pomoznih prostorih, kateri se vklapljajo on/off preko
senzorjev) se vklapljajo lokalno s stikali nameS&enimi pri vratih oz. pri katedru. V
povezovalnih hodnikih oz. koridorjih ter stopnis€ih se svetilke vklopijo preko senzorja
prisotnosti, senzorja zunanje svetlobe in asovnika (timerja).

Stikala v uc€ilnicah, v katerih se inStalacije prenavljajo v celoti se namestijo enako kot so v
obstojecih Ze prenovljenih ucilnicah na viSino 1,5 m, razen kjer je na tlorisu drugace
dolo¢eno. V splodnem pa se stikala namestijo na 1,2m.

4/2.4.8.1 lzra€un razsvetljave

Svetlobno tehnicni izraCun je izdelan z raCunalnidkim programom in po metodi izkoristka.
Upostevani so podatki proizvajalcev svetilk, svetlobnih virov in parametri posameznega
prostora.

Srednjo osvetljenost izraGunamo po formuli:

IzraCuni po posameznih prostorih so bili narejeni z uporabo programskega orodja Dialux
in so prilozeni projektu.

4/2.4.8.2 Varnostna in zasilna razsvetljava

V tej faze ostane v funkciji obstoje€a varnostna razsveltjava. Zaradi prenove razdelilnikov
se napajalni tokokrog obstojeCe varnostne razsvetljave spremeni. Skladno s tem je
potrebno ponovno oznaditi vse svetilke varnostne razsvetljave.

V novo nastale ucilnice se nad vhodna vrata montira svetilka varnostne razsvetljava
(11W).

V prenavljanih u€ilnicah se obstojeCe svetilke varnostne razsvtljave demontira, po prenovi
pa ponovno montira nad vhodna vrata ucilnic.

Avtonomija sistema je minimalno 1 ura.

4/2.4.9 DIMENZIONIRANJE VODNIKOV
4/2.4.9.1 Kontrola padca napetosti

Padec napetosti ratunamo po naslednjih enaébah:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
200 - Pk - | 100 - Pk - |
uh=5 5. U2 u% =502

Za napajalne vodnike s prerezi S > 16 mm? raGunamo po naslednji enadbi:

Pk - |
u%:10.U2(r+x-tg(p)

Oznake v enacdbah pomenijo:

e U% - padec napetosti v %,

o Pk - koni¢na moc¢ (W),

o | - enojna dolzina vodnika (m),
e S - prerez vodnika (mm?),
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A - specifiéna prevodnost kabla (m/Qmm?),

U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
r - ohmska upornost vodnika na km (Q/km),

X - induktivna upornost vodnika na km (€/km).

Padec napetosti med napajalno toCko elektricne instalacije in to¢ko v kateri padec
napetosti raCunamo, ne sme biti vecji od naslednjih vrednosti:

e 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elektri¢na
indtalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja,

o 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elektricna
inStalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je prikljucena na
visoko napetost.

Za elektriéne instalacije, ki so daljSe od 100m, se dovoljen padec napetosti poveca za
0,005% na vsaki dolzinski meter nad 100m, vendar ne ve¢ kot 0,5 %.

4/2.4.9.2 Tokovna obremenitev vodnikov

Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo je doloen glede na koni¢ni tok
in selektivhost varovanja. Prerez vodnikov je dolo€en na podlagi dopustnih tokovnih
obremenitev z upostevanjem nacina polaganja in temperature okolice.

Konicni tok:
a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
k=—"K k=— K
U-cos ¢ \[3-U-cos ¢
Oznake v enabah pomenijo:
o Ik - konicni tok (A),
o Pk - koni¢na mo¢ (W),
o U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
e COSQ - faktor delavnosti toka.

4/2.4.9.3 Kontrola u¢inkovitosti zascite

ZascCitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v
vodnikih, preden ta povzroci segrevanje, skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje.

a) koordinacija med vodniki in zas&itnimi napravami

Ib<In<lz in 2<1,45 -1z
Ib Iz 1,45 -1z vodnik ali kabel
! \ \ I(A)
) T
In 12 naprava za zasCito pred prevelikim
tokom
kier so:
o Ib - tok, za katerega je tokokrog predviden,
o |z - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla,
e |In - nazivni tok zas¢itne naprave,
o |2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za$¢itne naprave.
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b) za&c¢ita pred kratkosti¢nimi tokovi

Za vodnike S > 6 mm? preverimo minimalni prerez vodnika, glede na segrevanje pri

kratkem stiku. Minimalni prerez dolo¢imo po enacbi:
1
Smin = K Is -/t

kier je:

4/2.4.9.4 Rezultati dimenzioniranja vodnikov in kontrole ué¢inkovitosti zascite

Smin -
t -
Is -
K -

minimalni prerez (mm?),

¢as trajanja kratkega stika (s),
efektivna vrednost dejanskega kratkostiénega toka (A),
115 - Cu vodniki s PVC izolacijo, 74 - Al vodniki s PVC izolacijo.

Rezultati dimenzioniranja vodnikov glede padca napetosti in tokovne obremenitve ter
kontrole ucinkovitosti zasCite so zbrani v tabeli. I1zraCuni so narejeni za vse napajalne
kable in najneugodnejSe tokokroge.

DIMENZIONIRANJE VODNIKOV - 1. FAZA
Stevilka Ime tip | Bt |prersz| fip Pk I w% | tkst | ks3 | Smin| tkon | ldop | W | 12 | 145%op| Cas |cosg
MPO. 4i 8T8 kabla |kablov|[mm?2]|instalaciie| [WW] | [m] | [%] | [KA] | [KA] |[mm2]] [A] [kebla[A]| [A] | [A] | [A] [¢]
1 TPSENTVID-PMOSOLA  |PP42 | fx [4x150] D [ 5200 | 60.0 [0.662 [ 0205 | 0442 | 13 [790 [ 230 [ 80 [ 960 | 3335 0500|035
11 R.GLSOLA NYYA | A [ 4x70) A | 1884 | 300 |O777 [ 0202 | 0406 10 | 2866 | 124 | 35 | 508 | 179.8 030009
111 Jrazswtjava MYV |t [315) A | 100 [ 400 3210 | 0102 45 | 15 [0 | A A0 010009
112 [ienice MY | A (325 A | 200 | 500 |4274 | 0.116 92 | A [ 16|22 283 ]0.00 0%
113 [Kimat MY | x| Bed | A | 660 | 300 [1748 [ 0188 | 0317 00 4 |20 | 290 M8 [0100]09%
12 RKOTLOVNICA MY | (100 € (1070 300 | 1064 [ 085 | 0371 09 | 153 &4 |40 ) 580) 783 |03000%
121 Jrazsvetava NYYA | fx [3x15] B | 100 | 300 |2566 | 0111 A6 | AT |10 [ MA [ A7 [0100 (095
122 |iénice NYYA | |35 B | 200 | 300 | 2887 | 0132 921 1 |6 B2 334 | 0100]0%
13 RKLET NYYA | x| Bxta] € | 18.00 1 200 |0.963 [ 0136 | 0304 | 09 | 273 | 73 | 60 | 725 1059 030009
131 Jrazsetiava NYYA | A [3x15) A | 100 | 500 | 3605 | 0,090 46 | 15 [ 10 [ ME [ A0 [0100 (095
132 |ienice WYY | [ 3@5) A | 200 | 550 |4458 | 0110 920 20 |6 B2 B3 [ 0100]09%
133 [RRACUNALNSTVO NYYA | (10 A | 1000 | 350 | 1427 [ 0474 | 0350 ) 05 | 152| 42 | 40 | 580 609 0,100 09
1331 |razswetjan MY | |15 A | 070 | 500 | 3216 | 0,085 320 %5 [0 5] 210 010009
1332 |icnice MY | (325 A | 200 | 550 |4922 | 0,103 92 20 | 62832 283 |0.100]0%
134 |RTEH NYYA | dx (&40 C | 1000 | 450 | 1,560 [ 0169 | 0339 | 05 | 152| 5 |40 | 580 783 0,100 09
1341 |razswetjan NYYA | A [315) A | 100 | 500 4201 | 0084 46 | 15 [0 | A A0 010009
1342 |icnice MY |t [ 2@25] A | 200 | 55,0 |5.085 | 0,101 92 | A [ 16|22 283 ]0.00 0%
13 |[RTELOVADNICA NYYA | [ &x16) C | 1875 | 350 [1.211 0190 | 0361 09 | 265| 73 | 40 | 560 1059 030009
131 Jrazsetjava MY | {315 A [ 100 | 500 [4174 | 0087 45| 15 [0 A A0 010009
132 [ienice NYYA | |35 A | 200 | 550 |5.027 | 0.105 92 | X0 [ 16| 282 283 010009
133 [Kimat NYYA | | Bed | A | 660 | 300 | 2184 | 0046 | 0292 00 4 |20 | 290 M8 |0100]09%
14 RPRITLICIE NYYA | x| Bxta] A | 15501 200 0921 0436 | 0334 ) 09 | 235 | 56 | 40 | 580 812 030009
141 Jrazsvetava NYYA | A [3x15) A | 100 | 500 | 3715 | 0,089 46 ) 15 |10 [ ME [ A0 [0100 (09
142 |ienice WYY | e [2@5) A | 200 | 550 | 4568 | 0108 920 W |6 B2 B3 [ 0100]0%
143 RNP{Ifaza) MY | A |10 A | 500 | 550 | 1438 [ 0160 | 0322 ) 04 | 76| 42 |40 | 580 609 ]0.100 0%
1431 |razsetjan MY | [ 3x15] A | 100 | 500 |4.080 | 0081 df | 15 [0 | ME | A0 [ 0100 (09
1432 |icnice MY | fx (325 A | 200 | 550 |4933 | 0,09 92 N |6 2B2] 283 |0.100]0%
15 R NYYA | x| &x16] C | 15,00 | 250 |0976 [ 0194 | 0390 | 09 | 28| 73 | 50 | 725 | 1059 030009
151 Jrazstiava MYV | A [3th) A | 100 | 500 | 3801 | 0,088 df | 15 [0 | MA A0 [ 0100 (05
152 |tinice MY | (325 A | 200 | 550 [4.685 | 0107 92 20 | 62832 283 |0.100]09%
153 [RKF MY | A (x40 A | 1000 | 200 | 1425 [ 0476 | 0353 | 05 | 152| 42 | 40 | 560 609 010009
1531 |razswetja NYYA |t [315) A | 100 | 500 | 4066 | 008 45 | 15 [0 | A A0 010009
1632 |icnice NYYA | (325 A | 200 | 550 |4.920 | 0.103 92 | A0 [ 16| 282 283 010009
16 R.GR - Dvigalo 1 (Il faza) NYYA | e | 86| C | 440 | 300 |0952 | 0473 | 0,348 67 | 40 | 32 | 464 580 010009
17 |RGR-Dugalo 2 (Ifaza) NYY-J | x| 56| C | 440 | 300 0982 | 0173 | 0,348 67| 40 | 32 | 464 | 580 [0.100]09%
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4/2.4.10 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM IN PRI NJEM
Predvidi se TN sistem napajanja.

ZaScCita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
vseh elementov el. instalacije v ohi$ja. Kot dodatna zas¢ita pred neposrednim dotikom je
na tokokrogu vti¢nic uporabljeno RCD za&¢itno napravo na diferen¢ni tok 30 mA z
nadtokovno zas¢ito.

Za&Cita pred posrednim dotikom pa je izvedena s samodejnim izklopom napajanja
okvarjenega dela instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari vzdrZzevala napetost dotika
tako dolgo, da bi obstojala nevarnost. Zascita je izvedena z uporabo zasc€itnih naprav pred
prevelikim tokom: varovalke in inStalacijski odklopniki.

Uspesno delovanje zasScCite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu
zasC€itno zanko tako majhne impedance, da lahko steCe skozi zanko odklopilni tok
zascCitne naprave, kratkosticno zanko tvorijo fazni in za$€itni vodniki (PE zelenorumene
barve), ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh napajalnih kablih do izvora
el.energije. S kratkosticno zanko so z zasScitnimi vodniki vezani tudi vsi izpostavljeni
prevodni deli (ohi§ja el. naprav, zaS¢&itni kontakti vticnic itd.).

Kontrola delovanja zaS¢ite: zasCita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspesno, Ce
pri stiku faznega vodnika z za&¢itnim vodnikom steCe vecji tok kratkega stika od toka
delovanja zascite.

Zs.la < Uo

la - tok, ki zagotavlja delovanja zaS¢&itne naprave,
Ik - tok kratkega stika,

Uo - nazivna napetost proti zemilji,

Zs - impedanca okvarne zanke.

Dovoljeni ¢as izklopa napajanja znasSa najve¢ 0,4 s pod pogojem, da se pri tem na
tokokrogih ne pojavi visja napetost dotika od dopustne, to je 50 V.

4/2.4.11 PRENAPETOSTNA ZASCITA
Prenapetostni odvodniki (SPD) se vgradijo v vsako fazo ter nevtralnim vodnikom proti
zemlji, v vseh razdelilnikih.

1. nivo (A) prenapetostne zasCite (PZ) se izvede v skupni prikljuéno merilni omari
(PMO).

2. nivo PZ (B) se izvede v glavnih razdelilnikih (R.GR). Za te prenapetostne
odvodnike (PO) so karakteristike sledeCe: maksimalna napetost 280V/50Hz,
preizkusni udarni tok (8/80us) je 100kA, zascitni nivo pri 50kA (10/350 us) je pod
4kV, zas¢itni nivo pri udaru strele (8/80us) je pod 4kV in €as reagiranja je pod
25ns,

3. nivo PZ (C) se izvede v ostalih razdeliinikih. Za te PO so karakteristike:
maksimalna delovna napetost je 275V/50Hz, nazivni odvodni tok (8/20us) je 15kA,
maksimalni odvodni tok (8/20us) je 40kA, za&citni nivo pri 5kA (8/20us) je pod 4
kV, zascitni nivo pri 15kA (8/20us) je prav tako pod 4kA ter ¢as reagiranja je pod
25ns.
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4. nivo PZ (D) predstavljajo elementi fine zascite, ki so names€eni najblize varovani
napravi (npr. kot adapter postavljen v vti¢nico, kateri pa niso predmet tega
projekta).

4/2.4.12 IZENACITEV POTENCIALA

Glavna ozemljitvena zbiralka GIP je predvidena v glavnem razdelilniku objekta R.GR, kjer
se izvede glavno izenacCenje potenciala. Nanjo se poveze ozemljilo objekta, izvedeno s
pocinkanim valjancem FeZn 25x4 mm, povezave do vseh cevi vodovoda in ostalih
kovinskih mas.

Strelovodno instalacijo (zunanja zasScita pred delovanjem strele) postavimo lo¢eno od
indtalacije notranje zascite pred prenapetostmi, inStalacija ozemljevanja ter izenacitve
potencialov. Oba sistema zdruzimo Sele v GIP-u!!

Ozemljitev kabelskih polic, ostalih vegjih kovinskih mas in parapetnega instalacijskega
kanala izvedemo z vodnikom HO7V-K 6 mm?. Povezava med dozo za izenacite potenciala
in zbiralko v razdelilniku izvedemo z vodnikom HO7V-K 16 mm?.

4/2.4.13 SISTEM AVTOMATSKEGA ODKRIVANJA IN JAVLJANJA POZARA (AOJP)

4/2.4.13.1 Splosno
V tej fazi se ne predvidi vgradnja sistema avtomatskega odkrivanja in javljanja pozZara.

V objektu je ze prisoten sistem za detekcijo plina in alarmiranje firme ODIS. Ta se sestoji
iz centrale za detekcijo plina KA10, dveh javaljalnikov (K100) nameS€enih nad kotli v
kotlovnici ter sireno z bliskavico locirana na hodniku pred prostor orom kotlovnice.

Predvidi se dograditev obstojeCega ODIS-ovega sistema detekcije plina v kotlovnici s
certificiranim GPRS modulom TAU ter prevezavo do novega glavnega magnetnega
zapornega ventila, ki se nahaja v kotlovnici, kamor se je premaknila plinska proga.

S tem se pozarna varnost objekta, skladno s $tudijo pozarne varnosti 195-12/15-SPV,
december 2015, ne samo ohranja temvec izboljSuje.

Investitor je dolZzan skleniti pogodbeno razmerje z varnostno nadzornim centrom za
varovanje.

4/2.4.13.2 Odvod dima in toplote
V objektu se skladno s Studijo pozZarne varnosti ne predvidi aktivnih sistemov odvoda dima
in toplote

4/2.4.13.3 Pozarne lopute

V objektu se skladno z nacrtom strojnih inStalacij 5 — Nacrt strojnih inStalacij in strojne
opreme §t. 13392_5 ne predvidi pozZarnih loput.

4/2.4.14 VIDEO NADZORNI SISTEM
V objektu se v tej fazi ohrani obstoje€ video nadzorni sistem.

4/2.4.15 PROTIVLOMNI SISTEM
V objektu se v tej fazi ohrani obstoje¢ protiviomni sistem.

4/2.4.16 REGISTRACIJA DELOVNEGA GASA (RDC)
V objektu se v tej fazi ohrani obstoje€ sistem registracije delovnega ¢asa.
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4/2.4.17 DOMOFON
V objektu se v tej fazi ohrani obstojec sistem domofonije.

4/2.4.18 SISTEM 0ZVOCENJA IN MULTIMEDIJA
V objektu se v tej fazi ohrani obstoje€ sistem ozvocenja.

V prenovljenih ucilnicah se obstojeci zvo¢niki demontirajo. V tej fazi se pripravi le
predinstalacija za izvedbo sistema v nasledniji fazi.

4/2.4.19 TELEFONSKA IN RACUNALNISKA INSTALACIJA
Telefonska in raCunalniSka instalacija je zdruzena, izvedena po sistemu univerzalnega,
strukturiranega kabelskega ozi¢enja.

Nov razvod podatkovnih instalacije v objektu se izvede nad spuscenim stropom s kabli
poloZenimi na kabelske police in v PN cevi, p/o po stenah s kabli poloZzenimi v plasti¢ne
indtalacijske cevi ter po tlaku s kabli poloZzenimi v ojaCane instalacijske cevi. Obstojeci
razvod se v tej fazi ne spreminja. Vsi novi prikljucki se povezejo z kabli, kateri se v kleti
zakljucijo zakljucijo s kabelsko rezervo v prostoru K.01 "shramba Stevec plina", katera se
bo v Il. fazi vezala v GKV, ki je v Il. fazi predviden v prostoru arhiva v 1. nadstropju. Vsi
novi prikljucki pritlija ter ostalih etaz se zakljucijo na kabelskih policah s potrebno rezervo
za izvedbo povezave do GKV v l. fazi.

Pasivno oZi€enje oz. izgradnja pasivhega omrezja je sestavni in osnovni del izgradnje
celovitega informacijsko — komunikacijskega sistema. Pasivno omrezje je v primerjavi z
vi§jimi sloji omrezja sicer manj kompleksno in je njegova izvedba bolj vsakdanja in
preprosta. Vsekakor pa to omreZje predstavlja osnovni gradnik celovitega sistema in je
ustrezna kvaliteta tega omrezja predpogoj za ustrezno kvaliteto celovitega informacijsko —
komunikacijskega sistema.

Po konc&aniju Il. faze sta tako predvideni komunikacijski vozlis¢i, names&c€eni v racunalniski
ucilnici (obstojeCe) in v prostoru arhiva. Eno komunikacijsko vozlis§€e je obstojeCe za
potrebe racunalnidke ucilnice (KV), drugo pa je predvideno za potrebe ostalega dela
objekta (GKV).

V vseh KV-jih se predvidi 15% priklju¢na rezerva.

Tip omare mora omogocati dostop in manipulacijo opreme s sprednje in zadnje strani.
Sprednja in zadnja vrata imajo klju€avnico (sprednja so izvedena v kombinaciji s pleksi
steklom). Stranice so odstranljive z orodjem. Pretok zraka, potrebnega za hlajenje naprav
v sistemski omari, se zagotovi z ustrezno visokimi razmaki med posameznimi napravami
in panelom z ventilatorji. Za manipulacijo od zadaj se omara izvle€e proti sredini prostora,
zato naj bo njen podstavek opremljen s kolesci. Komunikacijski omari morata imeti
razlicna klju¢a. V spusenem stropu se za vsak interni priklju¢ek pusti rezervno zanko
kabla za premikanje komunikacijske omare.

Predvideti je potrebno ustrezno klimatizacijo komunikacijskih sob, ki bo sposobna
zagotavljati stalno temperaturo od 18°C do 26°C in vlago od 40% do 80%.

Interni priklju€ki za telefone in racdunalnike so opremljeni z vtiénico RJ45. NameS&ene so
na parapetnih kanalih in p/o podatkovnih vti¢nicah. Povezava med vti¢nicami in patch
panelom se izvede z UTP kablom kategorije 6. Skupna dolZina vseh kablov enega
podatkovnega priklju¢ka je lahko najve¢ 100m. Od tega je povezovalni kabel dolg najvec
5m, prikljuéni kabel pa je lahko dolg najve¢ 10m.

Izvajalec del oz. dobavitelj opreme za telefonsko in raCunalnisko inStalacijo mora pridobiti
veljavne ateste za tiste proizvod univerzalnega ozi€enja, ki so predvideni za telefonijo in
lokalno racunalnisko mrezo LAN (vti¢nice RJ45, UTP kabli, opti¢ni kabli, patch paneli, ...).
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4/2.4.20 WiFiI
V objektu je obstoje¢ Wifi sistem, ki se ga v tej fazi ne spreminja.

4/2.4.21 STRELOVOD

4/2.4.21.1 Splosno

Strelovod je izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektrenje v zemljo brez
Skodljivih posledic. Sestavljen je iz lovilnega, odvodnega in ozemljitvenega sistema ter
ozemljila.

ObstojeCa objekta 3ole in telovadnice ter vmesnega dela med objektoma Ze imajo
strelovodno instalacijo v celoti izvedeno s pocinkanim valjancem FeZn 25x4mm.

Strelovod obstojeCe stavbe Sole in telovadnice ustreza zaS¢ithem nivoju IV razreda, t.|.
lovilna mreza v velikosti 20x20m in odvodi na vsakih 20m.

4/2.4.21.2 Riziko udara strele
Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in
oskrbovalne vode znadcilna vrednost.

Riziki, ki se ovrednotijo za objekt so:

R; riziko izgube Cloveskega Zivljenja,
R, riziko izgube javne oskrbe,

Rs riziko izgube kulturne dedis€ine,
R4 riziko gospodarskih vrednosti.

Riziki, ki se ovrednotijo za oskrbovalne vode so:
R', riziko izgube javne oskrbe (elektrika, voda, itd.),
R4 riziko gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja).

Vsak riziko e vsota posameznih rizi€nih komponent. Ob izraCunu rizika se posamicne
komponente sestevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub (upoStevajo€ razlicne
udare strele: v objekt, v blizino, v oskrbovalne vode, v blizino njih itd.).

Odlocitev (ali preverbo) o izbiri zas€itnega nivoja stavb za zaScito pred delovanjem strele
se izvede skladno s standardom SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek
vrednotenja rizikov in ovrednotenja stroSkov izvedbe za&c¢ite poteka v naslednjih korakih:
- zbiranje podatkov o obravnavanem objektu
- ugotovitev vseh vrst mozne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah,
- ocenjevanije rizika,
- ocenjevanje potrebe po za&€iti pred strelo s primerjavo vseh rizikov s toleranénim
rizikom Ry,
- ovrednotenje stroskov izvedbe zascite pred strelo glede na stroSke brez zascitnih
ukrepov.

V obravnavo rizi¢nih komponent sodijo:
- sam objekt,
- napeljave v objektu,
- vsebina v objektu,
- osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3m od zunanjosti objekta,
- okolica objekta, ki je lahko ogroZena,
- povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti,
- visokonapetostne transformatorske postaje v objektih,
- elektriéni razdelilniki in energetske povezave,
- elektricne in elektronske naprave (stikala, pretokovne zascitne naprave, Stevci
elektri¢ne energije, nadzorni sistemi, varnostni sistemi, itd.)
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4/2.4 TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

Toleranéni riziko Ry dolo€a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika Scitenega objekta. LE-
ta je za nekatere vrste izgub sploSno ovrednoten:

za izgubo ¢&loveskega Zivljenja ali trajne poskodbe je Ry = 10™/leto,

za izgubo oskrbovalnih sistemov namenjenih ljudem je Ry = 10™%/leto,

za izgubo kulturnih dobrin je Ry = 10?/leto.

Za obravnavani objekt je bilo vrednotenje rizikov izdelano s programsko opremo za
izracun rizika SIRAC — |IEC RISK Assessment Calculator 2005, ki je priloga standarda
SIST EN 62305-2:2006. Pri tem so bili upostevani vsi tehni¢ni in ekonomski udinki
razliénih ukrepov, kot zahteva standard. Pri izraCunu je upoStevana najvecja gostota strel,
podana v prilogi 2 Pravilnika o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS §t. 28/2009,
sprememba 2/2012)

Tabela izraCunov rizika za objekt Sole in vmesnega objekta med 3olo in telovadnico po
standardu IEC 62305-2 Vodenje rizika:

Toleranéni Riziko Riziko Izradunan
riziko (Rt) direktnega | indirektnega | riziko (R)

udara udara
Izguba Cloveskega Zivljenja 1.00E-05 5,15E-06 3,60E-06 8,75E-06
Izguba oskrbovalnih sistemov 1.00E-03 0,00E-00 0,00E-00 0,00E+00
Izguba kulturnih dobrin 1.00E-03 0,00E-00 0,00E-00 0,00E+00
Ekonomske izgube 1.00E-03 5,59E-06 6,55E-05 7,11E-05

Tabela izraCunov rizika za objekt telovadnice po standardu IEC 62305-2 Vodenije rizika:

Tolerancni Riziko Riziko Izradunan
riziko (Rr) direktnega | indirektnega | riziko (R)

udara udara
Izguba Cloveskega zivljenja 1.00E-05 2,41E-07 6,17E-07 8,58E-07
Izguba oskrbovalnih sistemov 1.00E-03 0,00E-00 0,00E-00 0,00E+00
Izguba kulturnih dobrin 1.00E-03 0,00E-00 0,00E-00 0,00E+00
Ekonomske izgube 1.00E-03 8,09E-07 4,64E-05 7,12E-05

Iz rezultatov izraCunanega rizika je razvidno, da pri izvedbi zaS€ite pred delovanjem strele
LPS v zas¢itnem nivoju IV in pri izvedbi prenapetostne zascCite SPD po IEC 62305-4
dosezemo, da so izraCunani riziki za vrste izgub, ki se lahko pojavljajo v obravnavanem
objektu (izguba cloveSkega zivljenja, ekonomske izgube) manjSi od predpisanih
toleranénih rizikov Ry.

Zaradi zemeljskih del ob objektu se bo del ozemljila odkopalo. Na tangiranem odseku se
obstojeCe ozemljilo zasc€iti. Po konc¢anih delih se ga vrne v prvoten polozaj ter uzstrezno
zasuje z nabijanjem. Po koncanih grobih delih (pred finalno preplastitvijo) se izvedejo
meritve in potrebne korekcije. lzvode in vse morebitne zemeljske spoje se zasciti z
bitumensko maso do viSine 30 cm nad tlemi.

4/2.4.21.3 Vzdrzevanje in kontroliranje strelovoda

Se izvaja skladno s pravilnikom o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS §t.
28/2009, sprememba 2/2012).
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4/2.4 TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

4/2.4.22 Priloge
4/2.4.22.1 lzracuni sploSne razsvetljave po posameznih prostorih
4/2.4.22.2 Popis
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4/2.5 RISBE NOVA GORICA
4/2.5 RISBE

4/2.5.1 TLORIS KLET SOLA — KABELSKE POLICE 1:50
4/2.5.2 TLORIS VISOKO PRITLICJE SOLA — KABELSKE POLICE 1:50
4/2.5.3 TLORIS 1. NADSTROPJE SOLE — KABELSKE POLICE 1:50
4/2.5.4 TLORIS 2. NADSTROPJE SOLE — KABELSKE POLICE 1:50
4/2.5.5 TLORIS PODSTRESJE SOLE — KABELSKE POLICE 1:50
4/2.5.6 TLORIS KLET SOLA — RAZSVETLJAVA 1:50
4/2.5.7 TLORIS VISOKO PRITLICJE SOLA — RAZSVETLJAVA 1:50
4/2.5.8 TLORIS 1. NADSTROPJE SOLE — RAZSVETLJAVA 1:50
4/2.5.9 TLORIS 2. NADSTROPJE SOLE — RAZSVETLJAVA 1:50
4/2.5.10 TLORIS PODSTRESJE SOLE — RAZSVETLJAVA IN MOC 1:50
4/2.5.11 TLORIS KLET SOLA —MOC IN UNIVERZALNO OZICENJE 1:50
4/2.5.12 TLORIS VISOKO PRITLICJE SOLA — MOC IN UNIVERZALNO OZICENJE 1:50
4/2.5.13 TLORIS 1. NADSTROPJE SOLE — MOC IN UNIVERZALNO OZICENJE 1:50
4/2.5.14 TLORIS 2. NADSTROPJE SOLE — MOC IN UNIVERZALNO OZICENJE 1:50
4/2.5.15 TEMELJI — OZEMLJILO 1:100
4/2.516 ENOPOLNA SHEMA NN RAZVODA SHEMA
4/2.5.17 SHEMA GLAVNEGA IZENACENJE POTENCIALA SHEMA
4/2.5.18 SHEMA IZENACENJA POTENCIALOV V KOPALNICI SHEMA
4/2.5.19 SHEMA IZENACENJA POTENCIALOV UNIVERZALNEGA OZICENJA SHEMA
4/2.5.20 ENOPOLNA EHEMA R.GL SOLA SHEMA
4/2.5.21 ENOPOLNA SHEMA R.KLET SHEMA
4/2.5.22 ENOPOLNA SHEMA R.RAC SHEMA
4/2.5.23 ENOPOLNA SHEMA R.TEH SHEMA
4/2.5.24 ENOPOLNA SHEMA R.KOT SHEMA
4/2.5.25 ENOPOLNA SHEMA R.P SHEMA

4/2.5.26 ENOPOLNA SHEMA R.2N SHEMA
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